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 تعریف کود:

 یش عملکرد کیفی و کمی محصول گردد، کود اطلاق میشود. به هر نوع ماده معدنی یا آلی یا بیولوژیک که دارای عناصر غذایی بوده و باعث     بالا بردن حاصلخیزی خاک و همچنین افزا

 کود ها به چند دسته تقسیم میشوند که عبارتند از :

 کود های آلی) کود کمپوست ، کود حیوانی ، کود سبز (-1

 کودهای شیمیایی -2

 کود بیولوژیک یا زیستی )ورمی کمپوست (  -3

 

   الف ( کودکمپوست: 

تجارتی ) کودهای شیمیایی ( به منظور افزایش تولیدات کشاورزی بویژه در بخش مصرف بی رویه کودهای 

زراعی ، موجب بروز صدمات زیست محیطی و اختلال در حاصلخیزی خاک می شود . افزایش یون های 

نیترات و نیتریت در خاک و آب های جاری و زیر زمینی ، سفت و قلیائی شدن خاک و کاهش حاصلخیزی 

لف های هرز و آفات و بیماری های گیاهی  از پیامدهای عدم توجه به آثار مخرب کاربرد آن ، افزایش ع

نامحدود این دسته از کودها است . استفاده از کودهای آلی یکی از راه های موثر در اصلاح و افزایش 

 حاصلخیزی خاک است.

 کمپوست چیست؟

یند زیستی است . در این فرآیند زیستی کمپوست نوعی کود آلی مخلوط از مواد طبیعی حاصل از یک فرآ

، زباله های با منشاء آلی مانند پسماندهای غذایی و بقایای گیاهی تجزیه می شوند و به حالت ثابتی در 

می آیند . این نوع کود ، علاوه بر داشتن مواد غذایی ، برای رشد و نمو گیاهان می تواند با جذب میزان 

 آب مورد نیاز گیاه را تامین نماید . قابل توجهی آب ، در مواقع لزوم

 : مزايای استفاده از کود  کمپوست

 اصلاح فیزیکی خاک و کاهش فشردگی و جلوگیری از فرسایش  -

 افزایش ریشه زایی و ریشه دوانی  -

 تسهیل در تنفس ریشه و افزایش نفوذ هوا  -

 مرطوب نگه داشتن زمین و افزایش قابلیت  نگهداری آب و مواد غذایی  -

 تامین نیاز غذایی گیاه و حاصلخیزکنندگی خاک  -

 به عنوان یک بافر در جلوگیری از تغییر اسیدیته خاک  -

 عاری از بذر علف های هرز -

 کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک و مناسب برای خاکهای سنگین و رسی -

 (5)ه يک : خصوصیات شیمیايی  کود کمپوستجدول شمار

 مقدار پارامتر

 58-08 درصد رطوبت

PH 5/1-5 

  ds/m5کمتر از (EC)هدايت الكتريكی
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 51-00 درصد کربن آلی 

 5/6-5/5 درصد نیتروژن آلی

 61-68 درصد مواد آلی

 8/5-8/1 درصد سديم

 8/1-5/1 درصد پتاسیم

 5-5/00 درصد فسفر

 0-6 درصد آهن

 5088-5888 (mg/Kg) روی
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 : مقادیر مصرف کود کمپوست

د مقادیر مصرف کود کمپوست  را بر روی محصولات در تعیین مقادیر کود کمپوست عوامل گوناگونی موثرند . محققین و دست اندرکاران با اتکاء به نتایج تحقیقات و تجربیات توانسته اند حدو

 مختلف به شرح ذیل تعیین نمایند: 

 ل یک بارسا 2-3تن در هکتار ، هر  01-111  درختان غیر مثمر :    -1

 تن در هکتار در سالهای بعد  111-211تن در مراحل اولیه و  1111: تا  جنگل کاری ها ، در نواحی تنک شده جنگل ها و بازسازی آن ها ، پرورش نهال های جنگلی خزانه ها  -2

 سال یک بار 3-4تن در در هکتار ، هر  01-111 گل های زینتی در فضای باز :   -3

 ( درصد حجمی مخلوط با خاک  21-31:  اختلاط تا یک سوم با خاک یا ) کاریخزانه های گل  -4

  خاک سوم یک و ماسه سوم یک  : مخلوطی از یک سوم کمپوست ، برای خاک گلدان ها -0

تن در هکتار ،  21-61کیلوگرم در متر مربع (  2-6ر یا پاییز ) تن در هکتار . برای نگهداری چمن در بها 01-111کیلوگرم در متر مربع (  0-11:  در بستر چمن کاری ها )  چمن کاری ها  -6

 همه ساله . ) برای کاشت چمن کمپوست را با ماسه مخلوط و بذر را با آن می پوشانند ( 

کیلوگرم در هر  11-10: در اطراف خیابان ها ، اتوبان ها ، فرودگاهها ، زمین های ورزشی  فضای سبز  -7

 یک بارسال  2-3متر مربع ، هر 

 ب ( ورمی کمپوست : 

گوارش گونه ای از کرم های  که در اثر عبور مداوم و آرام مواد آلی از دستگاه  عبارت است از کود آلی  

مواد هنگام عبور از بدن کرم آغشته به مخاط  این.  گردد می حاصل کرم  بدن خاکی و دفع این مواد از 

آنزیمها شده که در نهایت به عنوان یک کود آلی غنی شده و  دستگاه گوارش ) موکوس ( ، ویتامینها و

بهبود عناصر غذایی خاک تولید و مورد مصرف واقع می گردد . بنابراین  بسیار مفید برای ساختمان و

 عبارت خواهد بود از فضولات کرم به همراه درصدی از مواد آلی و غذایی بستر و لاشه ورمی کمپوست

 . کرمها

    ود می توان به موارد ذیل اشاره نمود:از مزایای این ک

 بو هرگونه فاقد و سبک -

 عاری از علفهای هرز -

 حاوی میکروارگانیسمهای هوازی مفید مانند ازتوباکتریها -

 بالا بودن میزان عناصر اصلی غذایی در مقایسه با سایر کودهای آلی -

 منگنز و مس ، روی ، آهن  دارا بودن عناصر میکرو مانند -

 قابلیت بالای نگهداری آب و مواد غذایی -

 عاری از باکتریهای غیر هوازی ، قارچها و میکروارگانیسم های پاتوژن -

 اصلاح کننده خصوصیات فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی خاک -

 وجود عناصر ازت، فسفر ، پتاسیم ، کلسیم ، آهن ، روی ، مس و منگنر -

 

 (5شیمیايی کود دامی پوسیده با ورمی کمپوست)جدول شماره دو :  مقايسه خصوصیات 

 خصوصیات رديف
ورمی 

 کمپوست

کود 

دامی 

 پوسیده

5 PH 1/5 1/5 

0 EC  (ds/m) 58 1/50 

 16/8 55/5 ( )درصد(Nازت  ) 6

6 O.C  )1/51 05 )درصد 

http://radcompost.blogfa.com/post-5.aspx
http://radcompost.blogfa.com/post-5.aspx
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 نحوه و مقدار استفاده از کود ورمی کمپوست : 

هنگام کاشت نهال بصورت هنگام تعویض گلدان با کل خاک و یا  کود ورمی کمپوست را بصورت های مخلوط با خاک سطحی و یا 

 چاله ای در اطراف ریشه )چالکود( مصرف نمایید.

 

 مربع کیلوگرم در متر 1 -2:  نهالستان مربع کیلوگرم در متر 2 -3:  درختچه های تزئینی

 کیلوگرم در متر مربع 1 -2:  انواع گلها درصد حجم گلدان 11 -21 گیاهان گلدانی: 

 ج ( کود حیوانی : 

شود که  تهیه می حیواناتکود حیوانی در حقیقت از فضولات 

شود .  تشکیل می مرغو یا  اسبو  گاوو  گوسفندبیشتر از کود 

حیوانی به علت دارا بودن حجم وسیعی از مود آلی و غذایی  کود

باشد در طول  باقی مانده که برای غنای خاک بسیار مفید می

 تاریخ همواره مورد توجه کشاورزان بوده است.

 تاثیر کود حیوانی در خاک 

   
 .  نمود خواهد شایانی کمک ابی کم مواقع در امر این که.  میدهد افزایش  را خاک در آب نگهداری ظرفیت   -

 نفوذپذیری آب در خاک را بهبود می بخشد .     -

در خاکهای شنی سبب اتصال بهتر ذرات در خاک گشته و در خاکهای رسی سبب افزایش پروزیته و نفوذپذیری خاک     -

 میگردد . 

 بعلت داشتن ماده آلی سبب بهبود هوادهی خاک میگردد.     -

 خاک تیره بیشتر از خاکهای روشن بوده و به همین لحاظ کودهای حیوانی کمک زیادی در گرم شدن زمین و نهایتاً رشد بیشتر گیاه میکنند  . میزان جذب حرارت در    -

 باعث افزایش میکرو اورگانیسم گردیده و باعث افزایش فعالیت بیولوژیکی خاک میگردد .     -

 درصد مواد غذایی در کود های دامی

 2 پتاس درصد ،  1.0 فسفر درصد ،  2درصد ازت :  کود گاوی خشک

 1.0 پتاس درصد ، 1.0 فسفر درصد  ، 2درصد ازت  کود اسبی خشک:

 3، درصد پتاس  1.0 فسفر درصد  ، 2درصد ازت کود گوسفندی خشک:

  1.0 پتاس ،درصد  3، درصد فسفر  0درصد ازت  :مرغی کود

 

 

 دلايل استفاده از کود دامی کاملا پوسیده :

 

سریع  فراوانی ترکیبات آلی ازت دار ساده در کود حیوانی تازه بسیار مساله ساز است. تجزیه -1

مسمومیت  این مواد سبب آزاد شدن آمونیاک و تجمع آن در مجاورت ریشه ها گشته و موجب

گیاه می گردد. پوسیدگی اولیه کود این مشکل را مرتفع می سازد به همین جهت هیچگاه 

 حیوانی تازه را به محصول کاشته شده داد.نباید کود 

 پوسیدگی کود سبب می شود که از میزان بذر علفهای هرز و آلودگی به امراض و حشرات نیز -2

 کاسته شود

 روش مصرف کودهای حیوانی  

.   با خاک  مخلوط گرددکودهای حیوانی را باید بر روی زمین  بشکل یکنواخت پخش نمود سپس 

به منطقه فعالیت ریشه و جنس خاک بستگی دارد . در مورد گیاهانی که ریشه عمق قرار گرفتن کود 

 P(( )mg/kg) 1588 6588فسفر) 1

 5588 1088 (K()mg/kgپتاسیم ) 5

 6588 6688 (Ca( )mg/kgکلسیم ) 5

 1568 5658 (Fe( )mg/kgآهن ) 0

 505 11 (Zn( )mg/kgروی ) 1

 618 608 (Mn( )mg/kgمنگنز ) 58

 Cu (mg/kg) 61 65مس )) 55

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%DB%8C%D9%88%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%86%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%A8
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%BA
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 مق کمتری به خاک داد . عمیق دارند بهتراست کود نیز تقریباً در منطقه فعالیت ریشه قرار گیرد مگر آنکه خاک خیلی سنگین باشد که در آن صورت کود را باید در ع

 مقدار مصرف کود حیوانی :

کیلوگرم در هر متر  3-4تن در هکتار)  41تا  31مقدار مصرف کود حیوانی بستگی به جنس خاک و نیاز گیاه دارد . مقدار معمول برای خاکهای متوسط و گیاهان با نیاز متوسط تقریباً 

 مربع (می باشد . 

 زمان مصرف کود حیوانی : 

 ولی  برای چمن و گیاهان زینتی می توان آنرا بصورت  سرک در فصل پاییز و زمستان هم مصرف کرد .کود حیوانی را معمولا قبل از کاشت در زمین پخش میکنند 

  

 : نكته

 ماند،  آن نیست. کود دامی دارای دوام چند ساله بوده و اثر آن در خاک باقی می اگر کود دامی به مقدار زیاد مصرف شود نیازی به مصرف سالیانه

  کیلو گرم در هر متر مربع وبعد از کاشت نیز به مقدار کافی کوددامی پوسیده ویا کمپوست  4کود فراوان دارند.  بنابراین قبل از کاشت نشاء به میزان گیاهان زینتی فصلی نیاز به

 به محل کاشت  اضافه گردد. کوددهی به بستر کاشت گلکاریهای فصلی به تعداد دفعات تجدید کاشت انجام گیرد .

 

 

 

 ل ) بیوسول فورته (: د ( کود اگروبیوسو

 

کودی آلی است با پایه گیاهی و به شکل پلت خرد شده که شرایط فیزیکی، شیمیایی ، بیولوژیک و آلی خاک را بهبود بخشیده و ضمن آزاد 

 سازی تدریجی و مداوم مواد غذایی مورد نیاز گیاه ، مقدار هوموس خاک را به مقدار قابل توجهی افزایش میدهد..

 کود اگروبیوسول :ويژگی های 

 %(01. مقدار بالای هوموس)مجموع اسید هیومیک و اسید فولویک حدود 1

 . آزاد سازی تدریجی مواد غذایی )ازت آلی(2

 . ظرفیت تبادل کاتیونی بالا و بهبود ظرفیت تبادل کاتیونی خاک با بافت سبک3

 %16067. ظرفیت نگهداری بالای آب: 4

 عوامل بیماریزا. عاری از بذر علف هرز و 0

 . باعث فعال شدن میکرو ارگانیسم های مفید )میکوریزا(6

 . کاهش بیمارهای خاکزی )قارچ های پیتیوم و فوزاریوم( 7

 . عاری از عناصر سنگین مضر)سرب، کادمیوم ، ...(0

 و در دامنه نرمال است. 7. میزان اسیدیته بیوسول فورته حدود 9
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 (1دهنده اگروبیوسول )جدول شماره سه : عناصر تشكیل 

 عناصر درصد

 ماده آلی 58-08

 ازت آلی 5-1

 فسفر 0-6

 پتاسیم 5 – 8.1

 رطوبت 6

 کلسیم 6-6

 منیزيم 0/8-5/8

5/5-5/5 PH 
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 (1جدول شماره چهار : مقادير مصرف اگروبیوسول)

 مورد مصرف  میزان مصرف 

  جنگل کاری )کشت نهال(  گرم برای هر اصله نهال 588

  چمن  گرم در متر مربع 588-518

  گیاهان زينتی  گرم در متر مربع 588-518

  لیتری( 6گلدان متوسط )  گرم برای هر گلدان 51

  تهیه خاک گلدان  کیلوگرم در متر مكعب خاک 6-5
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 ه ( کود شیمیايی :

 کود ازته : -5

متفاوتند. این تفاوتها بر مورد مصرف، نحوه پخش، زمان کوددهی و اثر بخشی کودها تاثیر بسیار مهمی دارند. بنابراین ترکیب شیمیایی و درصد خلوص کودهای مختلف حاوی یک عنصر، بسیار 

  شناخت کافی از انواع کودهای شیمیائی قبل از انتخاب و یا مصرف آنها ضرورت دارد.

یاهان نیز استفاده میشود از آنجا که حلالیت اوره بالاست و براحتی درخاک شسته میشود  این کود را میتوان اوره رایج ترین کود ازته درایران است . از محلول اوره در محلول پاشی برگ گ

 قبل از کاشت محصول و یا بصورت سرک و پس از آنکه گیاه مقداری رشد نمود به خاک افزود . 

 :  روش مصرف کود ازته 

آمونیوم دار و یا کودی که آمونیوم تولید می کند )اوره( مخصوصاً در خاکهای آهکی و قلیایی به علت تصعید آمونیاک تلف می شود، از آنجا که بخشی از نیتروژن مصرفی به صورت کودهای 

 استقرار کود در چند سانتی متر از سطح خاک بسیار مقبول و با صرفه است.

 (5جدول شماره پنج : خواص کودهای شیمیايی ازته)

ف
ردي

 

 نام کود

 خصوصیات کود

سولفات  1

 آمونیوم

درصد گوگرد است. این کود اسید زا و مناسب خاک های آهکی  23درصد ازت و  21دارای 

 بوده و نسبتاً گران و کمی مقاوم به شستشو می باشد

درصد ازت دارد. این کود اسید زا نیست و مناسب بیشتر خاک ها بوده، ارزان و  46کود اوره  اوره 2

 ایرانی است.رایج ترین کود ازتی 

نیترات  3

 آمونیوم

درصد ازت دارد. این کود اسید زا نیست و مناسب برای چغندر قند  26کود نیترات آمونیوم 

 بوده و نسبتاً گران و حساس به شستشو می باشد

فسفات  4

 آمونیوم

درصد ایدرید فسفریک دارد. کود فسفات آمونیوم  26درصد ازت و  17کود فسفات آمونیوم 

 اسید زا و دو منظوره بوده و قیمت مناسب داشته و کمی مقاوم به شستشو می باشد.نسبتاً 

اوره فرم  0

 آلدئید

درصد ازت دارد. این کود نسبتاً اسیدزا و مناسب چمن بوده، گران و خیلی  26کود اوره فرم 

 مقاوم به شستشو می باشد. 

اوره با پوشش  6

 گوگردی

ازت دارد. اسیدزا و مناسب خاک های سبک و مقاوم به درصد  30کود اوره با پوشش گوگرد 

 شستشو بوده و قیمت آن مناسب است.

 

 

  : زمان مصرف نیتروژن          

خاک اضافه  گردد و با یا چند مرحله به  به علت حساسیت نیتروژن به تلف شدن از خاک ضروری است این عنصر در مقادیر کم و بدفعات در طول دوره رشد گیاه مصرف شود کود اغلب در دو

 توجه  به  نیاز گیاه ، مرحله رشد و بافت خاک این مقادیر می توانند مساوی یا متفاوت از همدیگر باشند.

 : نكات

 دو یا چند نوبت خواهد بود .لازم به کیلو در هکتار در  211کود پاشی چمنها میبایست در فصول رشد چمن با استفاده از کودهای ازته انجام شود و میزان استفاده در کل دفعات حداکثر

 یادآوری است دادن کود شیمیایی در گرمای تابستان مجاز نمی باشد.

 محلول  د . کودهای شیمیایی را بصورت سرک و یامناسبترین انواع کودهای شیمیایی قابل استفاده برای گیاهان بوته ای کودهای ازته ) نیترات آمونیوم ، سولفات آمونیوم و اوره ( می باش

 بار در سال ) آبان و اسفند ماه هر سال ( استفاده گردد .   2گرم در هر متر مربع به تناوب و  20پاشی به مقدار 
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  . در خاکهای شنی که نفوذپذیری بالاست نباید کود را در پاییز مصرف کرد 

 

 کود پتاسیم :

آنها به خاک نقش زیادی در اثر بخشی کود ندارد  اغلب کودهای پتاسیم در آب محلول هستند و نحوه اضافهمی شود.  کمبود پتاسیم بیشتر در خاکهای اسیدی و خاکهای شنی دیده

 فراوانترین ترکیب پتاسیم در طبیعت است.  کلرورپتاسیم

 انواع کودهای پتاسیم :

 سه  کود عمده پتاسیمی عبارتند از : 

 (  Kدرصد  02تا  01( )با KCLکلرور پتاسیم )  -1

 درصد گوگرد نیز می باشد که برای مناطقی با کمبود گوگرد باعث مزیت این کود می شود. 17( سولفات پتاسیم حاوی حدود  Kدرصد  44تا  41( )با K2SO4یم )سولفات پتاس -2

 قیمت می باشد. % اکسید پتاسیم است، اما کودی گران44نیترات پتاسیم دارای  -3

چندان مطلوب نیست، زیرا احتمال مسمومیت ناشی از  کلرورپتاسیم در مواردی که به مقدار زیادی پتاسیم نیاز است با این حال مصرفمقدار زیادی پتاسیم  می باشد  کلرورپتاسیم دارای

 کلر پیش می آید فراوانی

 سولفات پتاسیم معمولترین کود پتاسیم است که مصرف می شود . .

 نحوه مصرف کود پتاسیم :

 ی رسی برای آنکه ظرفیت تثبیت چنین خاک هایی را پر کند توصیه می شود.مصرف کود پتاسیم در پاییز در خاک ها

 به علت تاثیر پتاسیم در گلدهی استفاده از کودهای پتاسیم دار قبل از فصل گلدهی و در پاییز تا زمستان  توصیه میشود .

 می شود.کود  دگی های زمستانه به راحتی باعث شستشویمصرف پاییزه پتاسیم در خاک هایی با بافت لومی شنی و شنی توصیه نمی شود چرا که بارن

 کودهای فسفره :

 انواع کودهای فسفاتی : 

 سوپر فسفات ساده : -5

درصد گوگرد به صورت سولفات کلسیم دارد و برای خاکهایی که کمبود  12تا  11درصد آن در آب قابل حل است.  91( دارد  و  P2O0درصد  22تا  16درصد فسفر ) 960تا  7این کود 

 گوگرد دارند، مناسب می باشد. 

 سوپر فسفات تريپل: -0

 3( دارد و تمام آن در آب محلول است. و فسفر محلول آن تقریباً  P2O0درصد  02تا  44درصد فسفر ) 32تا  19این کود از واکنش سنگ فسفات با اسید فسفریک تولید می شود و حدود 

 برابر سوپر فسفات ساده است.

 

 سوپر فسفات غنی شده:  -6

 درصد آن در آب محلول است.  90( دارد و  P2O0 -درصد  31تا  20درصد فسفر ) 13تا  11این کود حدود 

 سوپر فسفات آمونیومی: -6

(دارد. آمونیاکی کردن سوپر فسفات روش ارزانی برای افزودن نیتروژن به کود است. ولی این عمل  P2O0درصد  49تا  14درصد فسفر ) 21تا  6درصد نیتروژن و  6تا  2این کود در حدود 

 درصد کاهش می دهد. 01زان درصد و در سوپر فسفات تریپل به می 21مقدار فسفر قابل حل در آب را در سوپر فسفات معمولی به مقدار 

 زمان و نحوه مصرف کود فسفره :

 شوند. چون میزان محلول بودن و حرکت کود فسفره در خاک بسیار محدود است اغلب کودهای فسفاته باید قبل از کاشت یا همزمان با آن به خاک اضافه

  کیلو در چند نوبت میباشد. 211تا  111که میزان آن در هر هکتار در فصل پاییز و زمستان برای تقویت چمنها از کودهای فسفره استفاده میشود 

  گرم در هر مترمربع توصیه میشود . 20برای گیاهان پوششی استفاده از کودهای فسفاته به صورت سرک و در آخر پاییز به میزان 
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  نكاتی در مورد نحوه ی کود دهی به گیاهان در فضای سبز: 

 کودهای شیمیایی ، کود  گیاهان زینتی  اهمیت فراوانی دارد بنابراین  همه ساله به منظور حفظ سلامت و شادابی گیاهان نیاز کودی آنها می بایست  با استفاده ازمین نیاز کودی گلها و تا

 های دامی پوسیده و کمپوست تامین گردد  .

 ی در بوته ها در طول فصل بهار و اوائل تابستان اقدام نماید .در خصوص گیاهان گلدار  با استفاده از کودهای شیمیایی به منظور تحریک گلده 

 د . کودهای شیمیایی را بصورت سرک و یا محلول مناسبترین انواع کودهای شیمیایی قابل استفاده برای گیاهان بوته ای کودهای ازته ) نیترات آمونیوم ، سولفات آمونیوم و اوره ( می باش

 بار در سال ) آبان و اسفند ماه هر سال ( استفاده گردد .   2ر مربع به تناوب و گرم در هر مت 20پاشی به مقدار 

  . سرک پاشی کودهای شیمیایی در ساعات خنک روز و همراه با آبیاری انجام گردد 

 . کوددهی فسفاته را در اواخر پاییز وهمزمان با پابیل نمودن بستر کاشت انجام دهد 

  و یا کمپوست در ابتدای فصل رویش و اواخر پاییز مناسب ترین روش تقویت و تغذیه گیاه به شمار میرود.استفاده از کودهای دامی پوسیده 

عات ریزا  و نیز فقدان اجسام خارجی نظیر قطدر صورت استفاده از کود دامی و یا کمپوست از پوسیدگی کامل کود ، سالم بودن و عدم مشاهده قارچ زدگی و یا ابتلا به عوامل آفت و بیما

 سنگ و چوب و اجسام فلزی تیز و برنده و همچنین عاری بودن از وجود بذر علفهای هرز اطمینان حاصل گردد  .
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